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汽车电子是汽车子系统的一部分 

汽车电子三要素 

 控制模块 

 传感器 

 执行器 

汽车电子核心的部分在 

 汽车子系统中的一部分 

 与其他子系统形成相互影响 

 核心汽车电子系统解决方案 

  有大量的机电结合 

  与汽车的强耦合 



汽车电子供应体系 

系统供应商 

一级供应商 

器件供应商 

汽车厂家 

车身电子 底盘/安全 动力总成 新能源 

+ 

娱乐 

+ 

半导体部件商 

线束 
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供应商体系模式变更 

整车企业 

供应商 

• 供应商竞争较为激烈 

• 车厂对某些系统定义趋一致 

• 产品的开发成本较低 

 

• 某个领域供应商赢者通吃 

• 部件的量较大 

• 产品单位成本更低 

• 车厂部件联盟&合资 

• 供应关系稳定 

汽车模块化趋势下，传统体系会改变 

汽车品牌 

汽车平台 
均一化模块 



国内汽车电子企业 

国内汽车电子企业概览 

1. 前装市场为国内自主品牌做产品，多集中在车载电子和部
分车身产品 

2. 后装市场为主，车载电子产品（导航、行车记录仪） 

3. 二级供应商，主要做国际大厂的代工订单，从组装到SMT

贴片为主 

主要企业 
辽源均胜电子股份有限公司  汽车电子 

深圳市航盛电子股份有限公司  车载娱乐系统，车身控制电子，新能源汽车控制 

广东好帮手电子科技股份有限公司  车载娱乐系统 

惠州市德赛西威汽车电子有限公司  车载娱乐系统，空调控制系统 

惠州华阳通用汽车有限公司  车载娱乐系统，车身稳定控制电子 

宁波福尔达 

常州星宇车灯 

 



汽车电子发展路径之一 

整车企业主导 

 系统级别的汽车电子开发，需要整车企业支持 

 国外的先例 

德尔福 <= 通用汽车 

伟世通 <= 福特 

电装<= 丰田汽车 

国内案例 

上汽 

联创 联盛 捷能 

好处：系统性支持、联合开发 

缺点：开发速度、业务单一 



汽车电子发展路径之二 

并购海外企业 

 获取海外企业的工程流程、技术积累和设计经验 

 进入全球OEM供应链 

 缩短学习曲线 

 

电池管理 

气候控制 

仪表 

驾驶员系统 

传感器 

BMW I3 



汽车电子发展路径之三 

专注细分的汽车电子市场 

 售后市场 

 OEM附件 

 发展不确定的纯电子&信息系统 

车联网系统 



夜视系统 

主动刹车 

倒车影像 

车道偏离
预警系统 

环视摄像
头 

自动泊车 

无线充电 
系统 

智能悬架
控制 

48V系统 

LED大灯 

12V电能
智能管理 

手势控制 

手机APP
互联 

多媒体交
互系统 

车载信息
系统 

V2V 
通信系统 

一些新的汽车电子应用领域 

新能源汽车 

V2G 
车-电网
通信 

底盘&发动机 辅助系统 车联网 

V2I 
通信系统 

智能汽车 

（自动驾驶） 

超级巡航 

车身电子 



Back up 



汽车电子的发展趋势 

当前汽车技术的发展主要围绕汽车安全性、节能
减排和汽车性能/舒适便捷这三个方向进行。 

汽车厂商目前都在逐渐采取平台化的开发理念，
这将对汽车电子零部件进行进一步的系统化、集
成化和一体化。    

 

 

集成化 

 

系统化 

零件的数目在减少 

功能更加集中实现 

按照系统功能采购 

系统化程度往系统供应商倾斜 

 

一体化 

不同种类的融合，如 

Telematics和娱乐系统 

安全系统 



可靠性问题的由来 

工程上较难改善，可预测
随机失效率量级 

统计SPC 

筛选 通过工程设计改善 

（是） 



失效机理 

过应力（Overstress） 

单一应力超过了强度 
积累损伤（Cumulative Damage） 

持续使用超过了耐久性限制 

温度 

时间 



汽车系统的可靠性链条 

供应商 
客户 

开发 
生产&集成 

质量问题 

回溯 



汽车电子可靠性保证流程 

在汽车电子的开发层面，保证可靠性可以用以下的三个
步骤进行 : 

1. 分析 

为设计设置合理的阈值 

2. 定性测试 

     排除意外   

3. 定量测试 

      用加速实验来验证设计阈值 

开发 

验证 



国外汽车电子企业可靠性概览 

高性能 

高成本 

质量低 

高性能 

高成本 

质量低 

中性能 

高成本 

质量-NA 

样品试制 小规模量产 技术成本优化 稳定期 

高性能 

中成本 

质量中 

性能中 

成本低 

质量高 

下一代产品规划 



新技术产品开发和改进 

当前国内外汽车电子企业新产品的可靠性差异巨大
，主要原因是投入和认知两方面问题 

 国外汽车电子企业的产品成熟过程 

  预研 开发具备功能演示的样品 

  试制工程件 通过测试和验证功能，来改善性能 

  获取小批量高端车订单 通过小规模产品开发应用，获取经验 

  往中级车上应用 改善产品成本 

国内汽车电子企业 

  概念设计阶段以仿制为主 

  新一代产品的规划概念不足 

  产品的成本和质量优化不足，往往只看重成本降低 

Benchmarking 

对标 

产品开发 量产 
借鉴 成本优化 

国内企业的开发过程 


